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VIL. Solutio Problematis de curvis inveniendis, que
quadam ratione in fitu inverfo difpofite fe interfe-
care poffunt in angulo dato.

AM primum ad manus pervencrunt A#2 Erud:-
torum ad hunc menfem Auguff:, ubi invenio a me
peti, ut ea aperiam, qua notis fictis celata in Sxp-

plementorum ad Ata Eruditorum, Tom. 8, Se&. 1.

edita funt.  Explicentur autem ea tabuli fequenti.
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In hac tabuli fex funt notarum ordines : fupremus
literas continet, quibus verba celata {cribi debent, re-
liqui literas numerofque continent, qua verarum lite-
rarum loco ufurpantur. Literasautemb, g, n,q, x, quz
¢ leva horum ordinum inferiorum collocantur, pro-
pter carum ufum indices appellare licet.  Scriptura
pars celata ab horum indicum duobus incipit, quorum
pofterior oftendit notas illum fequentes in eo ordine,
cui_prefigitur, quari oportere, ut vere litere cog-
nofcantur, quz fupra has notas in ordine literarum

primo
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primo femper habentur : Ex hoc autem ordine notz
fitze defumende funt, donec alteri alicui indicam oc-
curritur, quod cum fit, hoc novo indice utendum eft
ut priori. Et hac reguld tota {criptura explicabitur,
nifi quod quandocunque plures indices funt contigui,
omnes przter ultimum negligi debent : item verborum
aperte Fcriptorum interpofitio hunc indicum ufum non
turbat. Hoc modo fcriptura occulta, fi pauci errores
typographici emendentur, verba fequentia complecti
invenietur.

Curvarum, que problemati conveniunt, guecunque
Sumatur ordinata, illius fluxio fecunda ab ejufdem
Suxione primd divifa (ut fermone arithmeticorum
utar) eandem dat gquotientem, fed contrario figno, ac
Sluxio fecunda a fluxione primd divifa ordinate ex al-
terd principii abfiiffe parte jacentis, & ad candem
ab eo principio diftantiam*. Hujufnodi autem curve
invenivi poffunt tribus regulis.

Prima regula curvam, qualem problema requi-
rit, ope [patii byperbolici a curvd quacunque dedu-
city, que habeat ad zquales diffantias aprincipio fue
abfiife ordinatas equales, & ab eddem parte abfiif-
[ pofitas. Ef emim ordinata curve quefite, ut
area alius curve ovdinatam babentis equalem fegmen-
to afymptoti hyperbole terminato a [patio byperbolico
equali aree curve primo affumpte.

Regula autem fecunda pendet a primd, & curvam
problemati fatisfacientem fine ope [patii byperbolict
ex curvis derivat, -que babeant ad equalia interval-
la a principio fue abfcifJe ordinatas equales, Jfed a
contrariis partibus abfiiffe pofitas.

* Scilicet, fi abfciffa a fuo principio in oppofitas partes xqualibus mo-
mentis fluit,
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Et bec fecunda regula theorema fequens prebet, us-
mirum, [i aligua curva fumatur, qua problema folv:
polfie per vegulam primam, 8 fi hujus ordinate i:-
Sftunt abfciffe ad perpendiculum, invenietur curva
problemati fatisfaciens, fi ad eandem abfiiflam con-
flruatur alia linea curva, ed lege, ut illins ordinata
ex alterd parte abfeifJe ubique wqualis it aggregato
affumpte linee curve & ejufdem ordinate 5 exceffui
autem bujus curve pre ordinatd fud equalis it una-
queygue curve conflruende ordinata, que ex alterd
parte abftife jacet 5 omnes enim curvae bac ratione
conftruéte problemat: conveniunt.

Hoc autem theorema demonftratur propofitione [e-
quentiy, quod in omni triangulo rectangulo quadratum
ab alterutro latere angulo recto adjacent: wquale eff
rectangulo fub fummd alterins lateris angulo reéto
adjacentis laterifque angulo ei fubtendeniis, & fib
differentid eorundem laterum.

Denique tertia regula derivatur a fecundd, ope
propofitzonis none . bibri de quadraturd curvarum

Neutoni.
SCHOLIUM.

Exemplum generale, quod exhibuz, curva loga-
vithmica, & cyclors plurimis modis invefligari pof:
Sunt bis regulss.

‘Onus cafiuscurve logarithmice commode invenituy
per regulam primam, affumptd lined reitd loco curve
2n 1lld reguld memorate.

Alter bujus linew cafus deducitur ex reguld fecun-
dd ope [peciei quinquagefima nonx linearum terti
ordinis, qua omnium curvarum in illd reguld utilium
eft fere fimplici/fima prater parabolam cubicam & by-
perbolam conicam.

Cyclois
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Cycloss optime invenstur theoremare, quod a vegnli
Sfecundd deduci diximus.

Exemplum iftud generale facile invenitur reguli
tertid, aliis vero regulis non fine ambagibus.

Regulis fecundd (S tertid commodiffime inveniun-
tur curve geometrice rationales s que deducuntur
etiam a theoremate in regulam fecundam pendente ;
quandocungue enim curva affumpta tam longitudinem
quam ordinatam rationalem bhabet, cujufinodi fimpli-
ciffima eft parabola femicubica, curve quoque inven:-
ende ordinata rationalis erit.

Denique bis regulis, vel etiam conditione in prin-
cipio pofird fucile eft invenire, an curva aliqua propo-
fita problemati fatisfaciet, & quibus pofitionibus id
Jiet : unde wntelligi potefl, an ecadem curva diverfis
modis problemati conveniat,

Horum brevem explicationem jam apponam, defcri-
bendo, ex amici charti, problematis fequentis folutio-
nem.

PROBLEMAI.

Datis duabus lineis re&is AB, CD (in Fig. 1.) pa-
rallelis, ad abfciffam AB curva EF defcribenda eft,
quze talis fit, ut in fitn"inverfo ad abfciffam CD defcri-
pta feipfam femper interfecet in angulo quolibet dato.

Ad abfciffam C D defcribantur curvee G H, K L fimiles
& zquales curve EF, quarum altera huic curve E F
occurrat in punéto quolibet I, altera vero per punctumM
tranfeat, ut partes EM, KM curvarum E F, KL fimiles
fint & xquales ; & per punctum M, quod partes curva
EF dirimit,quz {fe mutuo interfecare debent, ducantur
linee NM O, n M o, quz cum rectis A B, CD angu-
los fub N OB & fub CN O, item angulos fub no A&
fub o n D conftituant ei zquales, in quo curva feipfam
fecare ponitur. Ducatur IPT S lineis AB, CD paral-

U lelas



( t10)

lela; item huic proxima & parallelajxpts; deinde
ducatur Iv linee NO parallela, & denique I'w, Sy
arallel linez n o, ut angulus fub Iwj zqualis fit
angulo fub I'v x. Jam anguli fub I xw & fub Ijv fi-
mul fumpti equales erunt angulo fub x I M, ideoque &
angulo fub Iwv ®quales; unde angulus fub x I'w -
qualis erit ei fub Ijv; & eodem modo angulusfubjIvy
ei fub Ix w qualis invenietur ; adeo ut triangulaljyv,
xIw funt fimilia, &jv:Iv::Iw:wx. Porropro
abifciffis 2qualibus M P, M T fcribatur 2, pro ordinati
P1, y, & — v pro ordinatd T S, pertinente ad curve
K L arcum K M, qui arcui E M curve E F refpondet.
Crefcentibus autem abfciflis MP,M T, & fimul in-
crefcentibus ordinatis P I, TS, earum fluxiones prima
eadem habebunt figna cum fuis ordinatis, fed utreque
fluxiones fecunde idem habebunt fignum ; nam fluxio
fecunda unius ordinatee idem habebit fighum cum
fui ordinati, fed alterius ordinatz fluxio fecunda fig-
num habebit a figno fuz ordinatz diverfum; propte-
rea quod curvarum K M, M F alterius concavitas ver-
fus convexitatem alterius convertitur, ut manifeftum
eft. His autem cognitis invenietur jv : Iv (= Pp)
: iz Iw(=To): W.x'("-'—‘ sy):: Z2:—v, &
¥:%:: B:i—Ditem —yv =z, & denique pofi.
td z invariabili —yv —yv —=o, vl yv 4 5o
== 0, ideoque 5—: — —:7, quandoy &J’ ad curvam
EF, fed v& v ad curvam K M pertinent. Idem vero
locum quoque haber, quando omnes hz fluxiones ad
curvam E F referuntur, fi abfciffa in oppofitas partes

a fuo principio fluere ftatuitur; nam fumptda M
=MP, & Mq=DMp, du@ifque QR, qr ad AB,
C D parallelis, punéta R, rin curvd EF punctis S, s in
curvd KM refpondent.  Pogendo igitur abfciflam in
contra-
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contrarias partes a fuo principio aqualibus momentis
flacre, Curvarum, que problemati conveniunt, quaz-
cunque fumarnr ordinata, iblius fluxio fecunda a flu.
xiome primd divifa eandem dar quotientem, 8c. ur
fupra. Hec autem curvarum quefitarum conditio eft,
unde deducuntur regulz fequentes ad problematis fo-
lutionem.
| Regula Prima.
CUM requiritur, ut M Q_exiftente == MP fic

DA %, quando abfcifla in oppofitas partes a pun-

&o M zquabiliter fluit, ita ut ejus fluxionin partibus ab-
{ciffz, qua a contrariis lateribus puncti M jacent, figna

diverfa tribuenda fint, ponere licet Y = % du@zin

quantitatem quamcunque, qux eadem maneat, & fub
eodem figno, pro eAdem magnitudine =z, five illa affir-
mativa five negativa fit. Delcribatur igitur (in Fig. 2.)
ad abfciffam N O curva quelibet KL, cujus ordinatz
angulum quemcunque datum cum abicifsd conftituant,
& quz habeat eas ordinatas xquales, &. ab eodem la-
tere abfciffz N O pofitas, quz zqualiter diftant a pun-

&o M, ut ordinate PW,Q X; deinde fiat 2 ordina-
- ¥

. v )
tz P W x z proportionalis, & > ordinate QX X z.

Jam (in Fig. 3.) exponatur hyperbola YZ ad afym-
ptotos TA, T @, angulum fub ® T A angulo datofub N
P W zqualem comprehendentes, defcripta, & in al-
terutrd afymptoto, ut T'A, fumatur ad libitum punGum
A, & ducatur A= alteri afymptoto T ® parallela, &
parallelogrammum T = compleatur : deinde in curva
KL ad abfciflam NO, & ad pun&tum M ordinatim

U2 applicetur
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applicetur MIT; fumatur fpatium hyperbolicum A=
T3, re@td ST afymptoto T'® parallela abfciffum, -
quale fpatio WP M I, & fiat P® —T =, eique ratione
defcribatur curva @ ¥ ®Q ; dico PI curvae quafite
ordinatam efle ut fpatium MP®¥. Hoc autem ma-
nifeftum eft; fluxio enim fpatii MIIWDP zqualis
eft fluxioni fpatii AZ T =, ideoque PW x =
= fluxioni linez T'S dultz in=7T vel in 1&;_;_&_&_‘ ;

erit igitur PW % z ut fluxio linez TI'S five linex P&
per ipfam P p&ivifa ; fed PW X 2 eft ut -).'—; unde e-
J

rit P ® x % ut ¥, & neceflario y five P I ut {patium M P
@¥. Primaigitar regula curvam, qualem problema
requirit, ope [patii hyperbolici, &c. ut fupra.

In exemplum hujus regule loco curva K'L (in Fig.
2.) fumatur linea recta linee N O parallela, & erit Ii-
nea 0¥ ¢.Q ea, qux logarithmica dicitur, cui N O a-
{ymptotos eft ; idcoque & linea EF etiam logarith-
mica, per punctum M tranfiens, & afymptoton ha-
bens linez N O parallelam ; propterea quod area M P
@ F hic erit ut P&—M ¥ (2). Si vero -ordinate
en{, By ducantur zqualiter diftantes “a puncto M,
ordinatzque M ¥ proxima, ecrunt ¢ o3 aquales
quando primum nafcuntur, quoniam fpatia ¢ £ & M, M ¥
y « tunc zqualia funt ; ex oftenfis autem eften x « €

=MeqvelMaq,unde v —= Me ; & ¢nad ML;P‘I{n

ut radius ad finum anguli fub NM¥. Quoniam igi-

tur P I femper eft ut {patium & M P, erit P I ubique

ad FMPO
MYy

ut radius ad finum anguli fub NM¥ ; &

(8)" V.d. Barrov. Le&tion. Geometr, p. 123,
denique
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denique limes ordinatarum negativarum ad {patium to.
tum comprehenfum aparte ¥ o linex logarithmicz « ¥
Q ab ordinatd M ¥,& ab afymptotea M O ad ordinatam
M ¥ applicatum ut radius ad finum anguli fub NM ¥ :
eft autem re¢tangulum fub M ¥ & fub linew logarithmi-
cx » ¥ Q fubtangente ad fpatium predictum etiam uc
radius ad finum anguli fub NM ¥ : adeo ut limes ordi-
patarum negativarum linez curve  E F zqualis eric
huic fubtangenti ; unde fi ¥ M retro producatur ad §,
ut M & huic fubtangenti fit eequalis, & ducatur §5 »
linez N O parallela, erit illa curvz E F afymptotos ;
erit autem curve hujus E F fubtangens linee M z-
qualis ; propterea quod Me —eft en.- Unas igitur
cafus curve logarithmice commode imvenitur per re-
gulam primam, &c. ut fupra.

Hac autem regula primum oftendit modum, quo
problema folvitur.

Regula Secunda.

Defcribatur curva quacunquex M g per pun&um M
tranfiens in £7zg. 2. velxnc, mp w in Fig. 4. ubi cur-
va . invenienda duobus cruribus e M F, E M f conftat ;
ut curvarum = M u, & xnc, mp p ordinate ut Py, Q p,
qua zqualiter a puncto M principio abfciffz diftant,
fint 2quales, fed a contrariis partibus abfciflz pofite,
ita ut mutato abiciflz figno ordinate fignum etiam mu-
tetur.

Exponatur porro. (in F7g. 5.) hyperbola 2quilatera
a b cujus axis tranfverfus a g, conjugatus h q, centrum
d, afymptotid 1, ds ; fumatur d vt = Py, & ducatur
tvw ad hq perpendicularis, juncti d w, fumatur quo-
que dx — Mn, & ducatur x y item recta linex h q
perpendicularis, junéta dy. Jam fit curva KL (in
Fig.2) vel KkL1 (in Fig. 4) talis ut {patium

TMPW
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NMPW zquale fit fpatio ad w, fi curva » p per

nétum M tranfit, aliter zquale fpatioda w—day;
E:caenim‘ ratione carve KL, & K kL 1 non definent
conditionem habere, quaz in reguld priori requiritur,
nempe ut ordinate ad xquales diftantias a pun&o M
fint zquales, & ab eddem abfciflz parte pofitaz. Nam
arca hyperbolica a d w affirmativa eft, quando d ¢ vel
Py eft affirmativa, & eadem area negativa eft, quando
d ¢ vel Py negativa eft, quia area'tota hyperbolica ab
eidem parte linez h q jacet 5 ideoque area curvarum
KL, KkL1 ad ordinatam M II terminata fignum
foum mutabit, quando abiciffa M P, magnitudine fer-
vatd, fignum mutat ; & curvz ordinata nec magnitu-
dinem riec fighum murabit, mutatione figni abiciffz.
Sit porro * a d ¢ = parallelogrammo I = in hyper-
bola priori : quo efficieturut tw - tv fit ad ad ut
I>adTA(e); fiigitur TA fiat — ad,eritew L tv
=TX=P® Porroducantur ordinate ¢x (, 28y
ordinatzz M ¥ proximz ; deinde in FZg. 2. ubicurva
o Q fimplex eft, cum ¢n fit ad « B ut fpatium
M‘If{eadfpatium M "I"ym, erit ¢en—caf; unde
& carum utraque == M e —=M«. Ideoque ¢4 ad

MJ é ® ut radius ad finum anguli fub NM ¥, & ubique
PI ad 1\-—4—1\%—%2 in eidemratione. In jfigurd quarti

ubi curva » { ¥ Q ex duobus cruribus compofira eft,
encltad« 8 utfpatium ¥ Me{ ad fpatium L Mey
fiveut M ¥ ad M+, propterea quod Me — éft Mo,
Cum igitur necefle fit, ut ¢n x « 8 = fit M¢ g, fcili-
cetut crura MF, M E in angulo propofito {fe¢ mutuo
interfecent, erit ratio ¢» ad M ¢ fubduplicata rationis
enad « @ vel fubduplicata rationis M ¥ ad M +:

(a) Vid. Philof, Tranfa®. No. 338. prop. 4.

ideoque
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ideoque e ad fpatium M ¥ ¢ applicatum ad me.
diam proportionalem inter M ¥, M { ut radius ad
finum anguli fub NM ¥; & generatim PT ad fpa-
tium M¥ ®P applicatum ad mediam proportionalem
inter M ¥ & M in eddem ratione. Eft autem M ¥
=yx+dx, &EM{=yx—dx, & ad me-
dia “eft proportionalis inter y x +d x & y x —
d x. Unde utrobique di&tis ad,z; dtvelP, R;

I
eritPd —=vaz FRRJ}R; R=lg% -;'.._q,.;i);
& P1ad MP2¥ ot radiusad finum anguli fub NM .

a
Regula igitar fecunda pendet a primi, & curvam pro-
blemati fatisfacientem fine ope fpatii byperbolici,&c,
ut fupra. Nam hic fine fpatio hyperbolico curva in-
venityr, cujus quadraturd problema folvitur.

Duz autem fune in hacreguli formule. Formula prior
nimirum P® — V244 RR 4 R, curvarum geome-
trice rationalium, qua maxime hic requiruntur, inven-
tioni accommodatur ; facile enim eft ita famere quan-
titatem indeterminatam R, ut curva »¥9 Q quadra-
turam admittat. ”

Ne cafus magis compofiti memorentur, ponatur R
"

vel Py — ¢z , ut m &» numeri fint impanes vel

inter fe primi, vel corum alter unitas : - hacienim ratio-

ne curva, cujus-ordinata eft Py, conditionem habebir

in hac reguld neceflariam, & erit Pod — /; Zz LR K

JFR=eatcexzn +cz"=2" yectaaz
v

qualis, vel ejuldem multiplex, id eft, fi famatur 7 =
¥y

2-

+ ¢ z%  Siigitur 7 4 1 fit vel numero
‘ ”
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— 1, & 7 numero cuilibet impari aqualis ; pars or

m

" —m m
dinate z* (cc4-aaz " -} ¢z”fub vinculo in-
clufa, idcoque & ordinata tota quadraturam admit-
tet. (2)

) . ”m . :
Verbi caus, ponatut S == h =1 &Po

—z=i i1ta 2% 4 2—% Undeceritarca M ¥

—; .
gp—=1tae®l 4, 2 apr= 1 1z}
- m—— aa Y ) . —_— aa g +
z3 . o
é—a—, curvaque quafita hac xquatione comprehende-
) 3 g
—_—32 gy Pl= 3% | 3%
tureaxPIg— 32" « el — + i

2 3". In hac zquatione cum 2 fignum non mutabit,
mutatione figni abiciflze % ; pro eAdem ipfius magnitu-
dine tam negativd quam affirmativi P I ecandem habe-
bit magnitudinem, & fub eodem figno ; unicuique au-
tem magnitudini abfcifle 2z refpondet & affirmativa
& negativa ordinata : adeo ut curva quafita habebic
formam hic appofitam (in Fig. 6.); e tribus conftans
cruribus a b ¢, de, d f punctis b, d zqualiter a punéto

M diftantibus ; quippe et Md —M b — d—j : quan-

Y . i
do enimeft =z — o, erit PIq::d—G; &PI—+ 1,
a3

(2) Vid. in Tra&, de quadr. curv. Newton, tab, cury, fimplicior. qua
quadrari poffunt, ‘
Hzc
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Hzxc¢ autem regule hujus formula prior fecundum

exhibet curvas quafitas inveniendi modum,
T

P
In formuli pofteriori, cum R fit—1Ia x Pe
a PP
R vel P,y ejufdem magnitudinis manebit, fed fignum
mutabit, quando abfciffa magnitudinem fuam figno

mutato retinet, {i P @ talis fumatur,ut mutando abfciflz

PP . a a
ﬁ num — convertatur in — & contra ut — conyver-
5 p P o

. P® ) . )
tatur in —. Et hac formula pofterior tertium conti-
d .

net problema folvendi modum.

. c—3 .
Verbi caush, {itP® — 4 « , quando z eft af-
‘ c+ =
firmativa, & erit R vel Py codem tempore = £ # X

c—=z ¢+ xz
cF =z c—z 10

do autem z negativa eft, fiet

¢+ = ¢tz
Pd=—ax & R vel —=lax —
c— 3z ) . . 2acxz
. Hinc autem R zqualis erit T2 &
c+ = CC——2Z

R 23T 2a4¢ 2 =ccR;ideoque curvax M p linea
tertii ordinis, imo fpecies carum quinquagefima nona;
propterea quod @quationis ¢ ¢ RR a2 ac¢ = O ra-
dices funt impofiibiles (#). Linea autem curva hinc
invenienda, fi fiat (in £7¢.7.) NM vel M O = ¢, lo-
garithmica eft, cui re¢ta AB eft afymptotos. Cum

(a) Vid. Newton. Enumerat. linear, tert, ordin. ad Fig. 63.
X enim
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P& fi ¥ E"2  erit eadem = —25
enim it— 4 erit eadem — ——
¢+ 2’ c+ z

ez
c+ =
a¢ fumatur o x — OM = ¢, & eci ad perpendiculum
erigantur « 3, » g quarum x g fit = 4, & fi alympro-
tis « ¢ « @ per punctum p defcribatur hyperbola {4, &
fumpti » y —= MP = 2, ducatur v p afymptoto «

Si igitur (in F7g. 8.) in recta lined quacunque

- ﬂ c .
parallela ; parti - T = ordinate P & refpondet area,
qua erit ad aream x g py ut finus anguli fub NPT ad

. . 25 . .
radium, & alteri parti - T zejufdem ordinatz refpon-

det arca, que erit ad 2% xy — % ¢ » in eidem ratio-

P

ne (2). UndePI, que eft ad 1—\—/[—1—);-—— ut radius ad fi-

num anguli fub N M ¥, erit — %‘fﬁl’ —= v, Si igi-

tur fumatur O & — O M, & ducatur ¢ M ordinatz PI
retro producta occurrens in y, ut fit P oo =P M — x4,

erit oo I = Eﬁdﬁf_” : ideoque linea M I logarithmica,

cui AB afymptotos eft, & ¢~ M ordinatim applicata,
efficiens cum afymptoto A B angulum fub A & M ver-
fus contingentem xqualem dimidio anguli fub A O N,
Alter igitur bujus linee cafis deducitur, &c. ut fu-

ra.
d Magis generatim, fi » ordinatam curve alicujus de-
norat, qua inftar curvarum xMpyu, & zxnc, mp . ad
abfciflam N O defcripta ordinatas habeat zquales, qua

(a) Vid. Newton. de quadr. curv. tab, cury, fimpl. qua cum circ. & hy-
perb, compar, poflunt, foxm. prim.
xqualiter
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zqualiter diftant a puncto M, fed a contrariis parti-
bus abfciflz pofitas, poni poteft ordinata P& = 2 x

e T e T T S v
FEd Fdrzer R xf S ert iy shebrblir s el
bror - drrer +&exfEgrt sl X BEkr Y Irr =)
Ex priori hujus regulee fecundze formuld deducitur
quoque theorema, cujus fupra fit _mentio, ad inveni-

endas curvas tam’ rationales'qtiam “irrationales utile,
quod quartus erit modus problema folvendi.

Theorema.
Quoniam et P®'= o/ 22+ RR+R, &R = p,,
manifeftum eft, fi % vel %{’ﬁt ut fluxio ordinata, qua

abfcifize fux ad perpendiculum infiffat, alicujus curva,
erif’w, ut ejufldem curve fluxio ; curva au-
tem hujus ordinata zqualis erit arex curve xp ad 4
applicate, fi angulus fub M P , recus fit, & cum area
curvarum (in F7g, 2, 4.) *My, 8 xnc, mp w eodem
figno- afficiatur, tam quando abfciffa eft affirmativa,
quam quando eft eadem negativa, quoniam arez ad di-
verfas abiciffz partes in illis diverfis cafibus jacent ; &
preterea cum eifdem abiciffze - magnitudinibus area:
zquales refpondeant, curvae, quales problema requirit,
inveniri poflunt curvarum ope, quarum ordinare ad
ealdem abfCiff magnitudines zquales fint, & ab eA-
dem abfciffz parte pofitz, {i modo ordinatz infiftunt
abicifle ad perpendiculum.

Defcripta fit ¢jufmodi curva no, que tangat abfcif-
fam in punéto.M (ut in Fig.9.) fi evancfcat, quando
abfciffa eft = o, fluens quantitas fluxioni longitudinis
curvz no refpondens ; aliter, qua habeat ordinaram
primam M m (ut in F7g. r0.) zqualem magnitndini

2 fluentis
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fluentis iftias quantitatis, quando abfciffa eft — o. Eri-
gantur ordinatz Pp, Qq; dcinde erit PI curva qua-
fitze ordihara; qua ab alteri parte punéti M jacer, vel
v = Mp P p,vet = M mp -+ Pp; ordinata autem

Q R, quzab airerj parte puncti M cadit, vel = Mgq
— Qq, vel =Mmq—Qq.

Obfervandum autem eft hoc theorema aliquando
partem dunraxar carva quafice defcribere.

Bx rattorrc autem, qua hoc theorema inveftigatur,
manifeftum ¢l duo crura curva hic defcriptx ejuldem
linez effe partes : nimirum utriuique naturam cadem
zquatione definiri. Hanc autem curvam in fituinver-
focdifpofitam fk interfecare in angulo 2quali angulo fub
N OB ind¢ manifeftum eft, quod re¢tangulum fub flu-
xione PI & fub fluxione QR, ordinatarum fcilicet -
qualiter a puncto M diftantium, xqualc cft quadrato
fluxionis abfciflz: fi enim curva n o ordinata wr,xt
applicentur ordinatis Q-q, Pp proximz, & Px, Qw
finr &quales, & ducantur rs, tv abicifle N O parallelz,
erunt triangula pt v, qr s reétangula fimilia & zqualia :
an omni autem triangulo reéfangulo quadratum ab al-
zerutrolatere anguloretto adjacenti equale efl reffan-
gubo fuub fummd alteriys lateris angulo vecto adjacen-
tis laterifque angnlo ei fubtendentis, & fib differen-
tid eorundem laterum. Igiturtv' =Px =—pt-fpv
X pt—pv=pt+pvxqr—qs: cft autem ultima
ratio Px ad pt -~ p ¥ ca, quam fluxio abicifle habet
ad fluxionem ordinarx PI; & ratio Px vel Qw ad
qr —qs ea, quam fluxio abfciflz habet ad ordinate
QR fluxionem. Unde conftat propofitum.  Regulz
igitur fecunda theorema, &c. ut fupra.

Jam.fi n o fit circuli circumferentia, linea E F cyclois
crit, quando angulus fub N O B vel fub NPT rectus cft.
Porro fi curva n o longitudo cum reta conferri potet,

quarum curvarum {implicifiima cft parabola fcmicubica,
curva
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curva inventa rationalis erit. Speciatim parabola fe-
micubica, {i rit¢ difponatur, -ejus curve partem dimi-
diam exhibebit, quam in exemplum formule prioris
regulz fecundz delineavimus ; {cilicet (in F7g. 6.) crus
d e, partemque inferiorem b c crurisab c.  Reliqua
autem illius partes defcribi poflunt, fi retro producatur
ordinata I P.donec pars producta qualis fit Mm p —
P p, & producatur R Q _ab altero abiciflz latere, do-
nec pars producta qualis fit M mq+Q q

Nunc tranfeundum eft ad regulam tertiam, qu ctiam
curvas geometrice rationales largitur.

Regula Tertia.

Regula hzc tertia duos quoque complectitur pro-
blema folvendi modos a prioris regule formulis propo-
fitione nona traGtatus de quadratura curvarum Newtonz
derivatos.

Propofitione ifta ad formulam regule przcedentis
priorem adhibitd invenitur area curve, cujus abfcif-

{a cft =, & ordinata y 22+ RR -+ R, zqualis aree
curve, cujus abfcifla eft R & ordinata %.jaa{- RR

-}—f’— R. Hinc autem quinto modo folvitur pro-

blema.
Verbi causi, ut exemplum generale; quod antea (2)
exhibui, inveftigetur, pofitis MP — 2, & Py =R, ut
N m—n m

prius, fiat iz{— =R " wct+dR, &eritz = R”

(«) In A&, Erud. Menf. April. 1721,



(122 )

% — ¢4 ——— dR*; fint autem 7 & # numeri im.
m mi-2. 7

pares vel inter fe primi vel eorum alter unitas; ut fig-
na abftiffe = & ordinate R {imul mutentur, ficut in

. . . . . 2 —
regulﬁ priorirequiritur ; jam erit ordinata }: vaa--RR

mr—n m
i "

+§ R:R—‘x‘c‘f{%dl{—’ xNaae4+RR —I~R;

x ¢ dR*; areaigitur curvz, cujus abfcifla eft = &
ordinata v 2 z-F R R+ R, =qualis erit arez curve,

m —n

cujus abfciffa eft R & ordinata R 7~ x¢ L d K- X

”
J221+RR+R% X ¢-[ 4R, fi modo hzc pofte-
rior ordinata cum abfcifsi fud angulumi‘Contineat ®qua-
lem angulo fub N'M ¥ ; unde hujus pofterioris curve
quadrarurd linea exhibetur problemati fatisfaciens, E-
rit.autem hzc linea curva geometrice irrationalis, nifi
m & # certos quofdam numeros ‘defignant, vel certa
quadam fit relatio inter coeflicientes ¢,4; hz autem
conditiones ratione fequenti inveniuntur. Erit (2)

area curve, cujus abfciffla R & ordinata R? %c+d4dR:
m—n m—n
F+R *» %xcFJIR x Jaa+ RR,adR =
n 7 m 3
2 n X .
m+‘”f+m+3” dR +R 2a+ RR
d——-'m+3-7~z Xc

maa .
¢+ d R*-[- &c. ut finus an-
maa m+2”aa

7

X

() Per prop. quint. quadr. cury. Newton.

guli
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guli fub NM ¥ ad radium. Hzc antem feries termi-
nabitur, & quadraturam finitam dabit, fi # fit unitas
& 7 numerus negativus ternario major, vel {i ultimus
terminorum hic {criptorum fit mihilo xqualis, id eft, fi

fird =737 dfificd—on—r1,&m——;3.
maa

Et hic quidem ultimus cafus curvam exhibet, quz theo-
remate precedenti a parabola femicubica invenitur.

Magis generatim ponere licet _;i =R # xc}]dR*

+eR*-F&c....+ fR? ubi p numerum quemcun-

»
que parem denotat; unde fiat @ = R*X ¢

» : 7 ”
S — : —— oot b cee ] P,
m+zndR+m+4fzeR' +m—}~pnfR

m—=n
& curve w Q ordinata— R » % ¢+ dR* |- e¢R*
o+ f R xJaaf-RR+4R. Hinc (2)fi # fit uni-
tas & » numerus negativus numero p- 1 major, cur-
va dabitur geometrice rationalis, vel fi certa quedam
relatio fit inter coeflicientes ¢, d, ¢, &c¢. .. .. f, qua re-
latio facile invenitur ut antea.

Porro ad alteram regule fecunde formulam adhi-
bendo propofitionem nonam memoratam libri de qua-
draturd curvarum, fextus oritur problema folvendi
modus.

Literd 7 denotante ut fupra, fieri poteft ordinata

b+Fcr+drr4 e

PdP—=2aX F—cr T drr—Ee area curve, cujus

abfciffa eft z & ordinata P ®, aqualis erit are® curvea,

(4) Per prop. proxim. citat. .
cyjus



(124)
2 btord o
cujus ablciffaeft 7 & ofdinataa w;ﬂxi'—fz:iixi (;;

” -~

i - - s .
Ponatur igiturf-::r # xotcr+drr+6ec x
5

b=cr¥drr—080l _ = «jprabd—co
xrr-ddrt 4 f@’ap, & curva, cujus.ordinata eft »
conditionem "hic neceffariam habebit.  Erit enim z
= . : o ol fert T,
:r"xéb+zbd—-—ccxr~r+-da‘r+€§€a X
A+Brr4-Cr + 8¢, cujus feriei coefficientes A, B,
C ¢ dantur per propofitionem qaintam: Tracatus de
Quadraturd Curvarum. Manifeftum autem eft nec
terminos hujus feriei pec quantitatem 46+ 2 64— ¢ ¢
x77+ddr4+-8d? T figna fia mutare mutatione
figni quantitatis s quantitas autem 7+, {i 7, 7 nuteti fint
impares, fignum ‘mutabit, quando ipfar fignum'mutat
ideoque ordinata » & abfciffa & figna “fimul mutabunt.
X . L2 b4-cr —{-—drr-#@cr__
Or;hfita -autem 2 = o drr-—-fé'z_'“ erit
ar * x &b-{—?ﬁ{—-'cc xrrd-ddr4 21
xbFcr-4-d rr+8cl.  Et hinc facile inveniri pof

funt curvza rationales.
- Pro exemplo fimplici ponatur p == 1 = — 7, d,

©c = o; unde erit E:é& _ c?‘rr, Kzs—6bbr
”

=3¢ c¢7r. Ordinata autem curve metiende —

2abbt-2abcr+accrr 3 ¢juldem igitur area eft

adabbr+aberr4:acer ur finus anguli fub

NM ¥ ad radium ; ideoque erit P I = 44 » +bocrr

+3
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J iec . Hinc autem invenitur parabolam femicuy-
bicam problemati fatisfacere, quam ita defcribere opor-
tet. Dath (in F7g. 11.) lined retd A B, & in ¢ pun-
&o C, unacum lined re@td C D angulum fub BC D
cum lined CB conftituente zqualem angulo, in quo
curva fe interfecare requiritur. Ducatur ad libitum
HGI ad CD parallela, fumaturque in cA GH =
2 C G ; deinde dividatur angulus {fub A C D in duas
partes xquales lined re&td CE, & denique ad diame-
trum HI & verticem H defcribatur parabola femicu-
bica K H L, qua tranfeat per pun¢tum G, itaut CE
ordinatim applicetur ad diametrum H 1. Hzc para-
bola ad eandem lineam fimiliter applicata, fed fitu in-
verfo, {e interfecabit in angulo 2quali angulo fub BC D.
Si placet curvas hac reguld inventas theoremate
pracedente conftruere, exiis, qua hic tradita {unt, cur-
va huic negotio apta inveniri poteft ; erit enim curva
illius ordinata zqualis arex curve x . ad « applicate,
quando angulus fub M P rectus eft. Verbi causd,
hujus arez fluxio, nimirum Py x z in exemplo {ecun-
m-—— B

do prioris partis hujus regule erit =R RxR =

xcFdR*FeR*...+fRN—=RR: x ¢ 1 d R
+eR*...+ fRE 5 ideoque curve hic requifite or-

m-+n ” %

n xm—-T_” c+m———~———+3 po
J—t—eR"...F

7
" = R,
m+s5n m+p+1x P
In exemplo pofterioris partis hujus regulee erit R
“‘—'ax?-?:z'._. 2ber2cdv e

“ Pe bb-t-2bd=cc Xrr-kddrt--&c
Y ideoque

. . I N
dinata erit — — R dR

-
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ideoque Rx 3 =77 x 2bc+2cdr+ Bc x

boFa2bd—cexrr+ddr+8d’ "5 hac igiour
eft fluxio ordinate curve quafita.

Siftm—1—=n—p,dBc =0, crit R yz —
26 ¢ 7y, & ordinata curve quzfite = bcrr; quo-
niam igitur & = erit & b r — } ¢ ¢ 7%, erit curva qua-
fira in hoc cafu parabola divergens cum nodo, qua
definitur hac =zquatione 3¢z 2 =3 —2eyy--
eey (). Et hac curva defcribetur parabola femicu-
bica fupra inventa.

Verbi causd, ad re¢tam lineam (in F7g. 12.) A B du-
catur perpendicularis C D, & ad illam ut axim defcri-
batur ejulmodi parabola divergens FE CE G. Dein-
de ducatur ad libitum HT angulum quemcunque datum
cum rectA A B conftituens, & ducatur H K LM ad
CD parallela; deinde fumatur HN = HK - arc,
CKCGHO=HL [ arc. CKL, & ab alteri parte
puncti HHHP = CEM — H M ; & curva hac ra-
tione defcripta parabola {femicubica erit.

Hinc apparet quomodo curve, quarum inveﬁiga*
.tioni regula hzc tertia aptatur, theoremate pracedenti
conftrui pofTunt, poftquam earum forme cognofcun-
tur, fed ha curvarum forme, a quibus rationales deri.-
ventur, reguli hac tertid optime inveniuntur.

Hz funt tres regulz, quarum fupra fit mentio. Uj.
tima {ententia, qua {ub notis fittis celata fuit, exemplo
fequenti illuftrari poteft. Sit ¥y vel =2 -} 4 x-

; _atbxdcxx
Jet2dx e xtvel = dcw > qua

(4) Vid. Enumesar, linear, tert, ord, Fig. 73,
I due
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duz aquationes omnes complectuntur fectiones co-

. ) ) ec
nicas, Inde vero inveniemus :V_ vel —m  — — —
y d4 ex

—dd

Foyctrdatexx xe+rdxtexx
2cddt2aee—2bde

d4+ex xbd—aetrcdxtcexx

tiones oftendunt in nulld fectione conics, quomodo-

2z, vel =

Z; que xqua-

cunque difponatur, quantitatem <~ conditionem ha-

bere, quam hoc problema requirit ; ideoque nullam
fectionem conicam problemati fatisfacere.  Quod com-
probari etiam poteft examinando reGtangulum fub flu-
xionibus primis ordinatarum aqualiter ad diverfas par-
tes a principio abfciflee diftantium.

Hinc autem cognofcitur nullam lineam curvam geo-
metrice rationalem problema folvere, qua parabola fe-
micubici fit fimplicior.

Si vero talis inter quantitates &, &, ¢, d, e relatio fta-

tui potuiffet ut 2 conditionem in hoc problemate ne-
J

ceffariam obtineret, nempe ut quantitas, quz in 2 du-

citur, eadem efle potuifier, & fub eodem figno, pro

cidem magnitudine tam negativa quam affirmativi ab-

. v )

{ciffe =, quo eveniret ut Y foret = — — , {1 abfcif~
v

fa in oppofitas partes a fuo principio, zqualibufque

momentis fluere ponitur : tum profeCto feGtio conica

hinc determinanda vel problema folveret, vel fectionis

Y 2 proble-
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problemati fatisfacientis ordinata ad ordinatam hujus
rationem haberet datam.

Jam vero his regulis alias aliquot, quas ab amico
accepi, ad problema folvendum adjungam.

Regula Quarta.

Ti{dem pofitis ac in reguld primd, fit (in Fig. 13.)
N O ad A B, C D perpendicularis 5 fint P I, Q R ordi-
natz xqualiter a puncto M diftantes, & fit curva G H
per punctum I dudta {imilis & @qualis curve fEF.
Ordinatis P I, Q R parallele & proximz ducantur
7 j 1,0 1, & lincx re¢tz 1k, R s linex N O parallele.
Angulus fub s Rr = eft angulo fub k Il; unde an-
guli {ub j Ik, s R r fimul fumpti equales funt angulo
dato fub jI1; & quantum angulus fub j I k dimidium
anguli fub jI1 fuperat, tantum angulus fubs R r ab eo-
dem dimidio deficit. Siigitar (in F7g. 14.) radio quoli-
bet m n'circuli arcus no defcribatur, & fumatur angulus
fub nm p = dimidio anguli dati fub j 11, angulus fub
nmq = angulo fubj I k, & angulus fubnmt — ei
{ub sR 1, fectores ¢ m p,p m t erunt zquales. Pofica
autem I k = R s = 1, erit j k ut tangens anguli fub
j I'k velanguli fub nm q, & rs erit ut tangens anguli
fub s R r vel anguli fub nmt ; ideoque & fluxio or-
dinate P I erit ut tangens anguli fub n mq, nimirum
u:n v ; & fluxio ordinatzz Q R ut tangens anguli fub
nmt, nimiram ut nw ; curva igitur ¥ ® Q, cujus arexe
ordinata P I proportionalis eft, ordinata P® poteft
effe zqualis tangenti n v, & ordinata Q o ab alters
parte punéti M — nw. Quoniam autem fectores
pmg, p m t funt xquales, conflitui poteft feGor pm q
aqualis aree MITIW P curve cujufcunque KL condi-
tionem habentis in reguld prima indicatam; & feQor

p mt xqualis aree MIIX Q ejufdem curve. Deni-
que
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que fi ducatur linea recta ¢n{ linee M¥ parallela &

proxima; cum angulusfubeM » = fit dimidio anguli fub

j 1L, vel angulo fub nmz, erunt triangnla ¢ My, nmz

fimilia, & prima ratio ¢ » ad ¢M eadem cum ratione
M¥ e

zn ad nm; ideoque en — » propterea quod

k¥

eM —eft M P‘Ce
M¥
betur feptimus modus, quo problema folvi poteft.

Si loco curve KL linea recta fumatur, quicunque
fit angulus fub nmz eadem defcribetur curva ; adeo
ut hac ratione invenitur una eademque curva, que di-
verfis fitibus in angulo quocunque dato problema fol-
vit. Hzc autem curva a circuli & hyperbole quadra-
turd dependet ; fi enim ducantur mz, no ad m n per-
pendiculares, quarum n ¢ = fit mn, & afymptotis
mun, m ¢ hyperbola w ¢ 4 defcribatur,& deindeq ¢ 5,
p 0 ¢ ducantur lineis m =, n ¢ parallele; quando MP
bove i

mn

, EM¥ = nz Hic autem ha.

— eft arcui circuli p q, erit ordinata PI =

mn — fit 2 MIT ().

Regula Quinta.

Defcribatur (in F7g. 13.) curva x My ut in reguld
fecundl, & (in Fig. 15.) radio = m n defcribatur fe-
micirculus « 39, cujus centrum & fit autem 43 dia-
metro ay perpendicularis.  Sumatur 8¢ = Py, duca-
tur «{ ad & /8 parallela, jungaturque & {. Deinde fit
curva K L ejus naturz, ut area M1 W P femper xqua-
lis fic fectori 83. In circuli arcu (Fig. 14.) n o du-

(#) Vid. Barrov. let. geometr. pag. 170,

&is
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i arcus pq, & p ¥ finu arcus np, pro ucatur
frtllls) gﬁ g?uducatugq?le ZEP ad pn parallela. Porro di-
&is mn=—mp,2; mbé; nz,c; pnR; nv, s
eritutmp :pn::mz:z§ fedutmb: mn (n}.p) s:
mn:mz; ex &quo igiturut mf (4) : p»(R) :: mn
:zf::mv(Jaat+yy):zv (y—c) unde by —
be=Ryza+yy, & deniquey =nv—="Pod =
bbctaR Jaa—RE
b6 —RR
Hinc autem modo o&avo folvitur problema.

Regula Sexta.

Per propofitionem nonam Tracatus de Quadraturi
Curvarum area curva, cujus abfciffa eft = & ordinata

bbct-2RVaz—RR
b6 —~RR

o , = bbc+aRyaa—RR
abfcifla eft R & ordinata i X 7T—RR
Unde habetur modus nonus problema folvendi.
Literxe m, & 7 ecadem denotent, ac in reguli ter-

> zqualis eft arez curva, cujus

m—y

€, &ﬁx% =R x/—RR% & ordinara

= ééc'*{—aR\/aez-—-RR, "
i{.—-x F—RR fiet — 4b6¢R ™ # %

b6—RR! ™" L 4R" 46—RR? ™ /ia—RR.
Unde fi # unitatem denotet, & p numerum quemcun-

que integrum & affirmativam, curys geometrice ratio-
nalis invenietur,

Regnla
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Regula Septima.

Ducatur (in Fig. 15.) 8 a {femicirculum « By con-
tingens in (3, & producatur ¢ ad u, du@a dvp. Sit
autem curva (in £zg. 13.) K L ¢jus natura, ur arca
M WP — fit {cctori & By. Diclis igitur mn, 2; nz,

¢; & tangente arcus pq, R; crit nv = P & —
aact+aaR . .

—— R - Et hic eft decimus problema folvendi
modus.

Quando angulus interfectionis rectus eft, & ¢ — &,
hac regula fub formula pofteriori regule fecundz com-
prehenditur.

Item fi loco xM w linca recta fumatur, quicunque
fit interfe@ionis angulus, cafus ille curva logarithmi-
cz invenietur, quem in reguld fecunda tradidimus.

Regula Oltava.

Ut antea, eft area curva, cujus abicifla = & ordinata

aactaaR _ _
74 —cR zqualis arez curvze, cujus abfciffa eft

z aact+aaR

R & ordinata — X ————-
& R~ aa—cR
cimus modus problema exequendi.

Hicautem eft unde--

s
Literis 7, # iifdem denotantibus, ut antea, fit =

m—n %z aactaaR
Xat — 2, inata — X —————5——
R » xa'—ccRR|’; &ordina R aa—cR

ﬁct::R@%z——”xa‘c+ st acc xR+aacRR

X at—
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wa —ccRR12™': quz formula curvas geometrice
rationales facile prabet.

Sifit m = 1 — # —p ; eadem parabola femicubica
atque ex reguld tertid invenietur,

Regula nona.

Si (in Fig. 16.) NO ad lincas AB,CD perpendi-
cularis fit, & ducatur curva KL, cujus ordinate P W,
Q X, quz zqualiter a puncto M diftant, 2quales fint,
& ab eidem abfcifle parte pofitze; radio ordinatz
PW =quali defcribatur circuli fegmentum a b c,
qux angulum comprehendat angulo zqualem, in quo
curva fe ipfam fecare requiritur. Ducatur autem &
alia curva x M w cujus ordinate Py, Qp @qualiter a
puncto Mdiftantes fint eequales & a contrariis partibus
abfcifle NO pofite. Deinde fumptd M f— Py du-
¢taque f h linez N O ad perpendiculum, jun&tique ¢ h,
manifeftum eft, i curva quafita EF cjus fit nature,
ut contingens in puncto I femper fit parallela linea ch,
propofito fatisfaciet. Nam cum fit WP = Q X, idem
circuli fegmentum ordinatis P W, Q X convenit ; adeo

ut fi fumatur Mg = Q p, ducatur gk ad NO per-
pendicularis, & jungatur ck, linea recta contingens
carvam quzfitam EF in puncto R parallela erit linez
ck. Quoniam igitur Q p = eft Py, idecoque Mg —
M f in fitu hujus curvee EF inverfo, & quando pun-
CGtum R in punctum I cadit, contingens in puncto R
lineze punctaa, h conjungenti parallela erit, & cum con-
tingente in puncto I angulum conftituet 2qualem ei {ub
ahc, nimirum angulo 1 fegmento ab ¢ comprchenfo.
Invenitar igitur hujufinodi curva, fi fiatuty: = :: fh
:fc. Quamobrem fi pro PW ponatur 7 5 pro a M

2 =Mc
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= M c ponatur # ; pro intervallo inter punctum M
& centrum fegmenti ponatur 2; & pro Py =M §
g; habebimus y:z:: ymm—qgqg+p:nigq
&y= Vrm— 99t L & Danur autem ratio-

n-tq '
nes inter #,#, p ob datum fegmenti a b ¢ angulum, &
invenietur y vel P [ metiendo curvam, cujus abfciffa eft

= & ordinara V.7 " — 114 2 . Hic autem exhibe-

tur duodecimus modus prgblema tractandi.

Si angulus fub ahc fit rectus, erit p —= o,z =m,
& ordinata curve metiendx \/ Z:’-:q Quam profe-
&o ordinatam problemati fatisfacere, intelligi quoque
poteft ex pofteriori regule fecundz formula.

Si loco linearum curvarum KL, x M p re¢te fuman-

“tur, quando angulus fub a hc re®us eft, erit curva EF
cyclois ; quz facile determinatur forméa undecima ta-
bule curvarum fimpliciorum, quz cum circulo & hy-
perbola comparari poffunt in Tractatu de Quadraturd
Curvarum New?onz.

(Regula Decima.

Porro area curve, cujus abfciffa eft z & ordinata

v g9+ »p , @qualis eft tum arex curva, cu-

n-1q —
vmm—qqtp

jus abfciffa eft 7 & ordinata L
m n+q

um are curve, cujus abfciffa eft g & ordinata
bt r‘/ mm—q9E 2 ynde habentr duo alii mo-

: P
7 7 7 &,
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di, quibus problema folvi poteft 5 quorum pofteriori,
ratione fequenti, curva geometrice rationales inveniri
poflunt.

Sint §,¢ numeri impares, » numerus par, & ponatur

. e

g —_— . 1
—==g ¢ x#—¢ghittmm=11i949 Unde
q
crit £ = arex curva, cujus abfciffa eft ¢ & ordinata

dof P
g T —g, & ordinata 2. Y 99 L2

9 7ty
fict = #' " '—n""g4n" g g+ &e...—g" T
x1—3ig99+te.
His quatuordecim diverfis modis generalibus amicus
meus problematis folutionem abfolvit. Demontftratio-

nes autem illius ex compofitione ufus in hoc proble-
mate curvarum Geometris notarum fic fe habent.

De Cafu primo Linearum logarithmicarum.

Sit (in Fig. 17.) AB linea logarithmica afympto-
ton habens CD; ecique ordinatim applicetur E F,
que fit fubtangenti logarithmice @qualis. Ad lineam
re¢tam EF & ad quodcunque in ¢4 pun@um I con-
ftituatur alia linea logarithmica G H I priori fimilis &
aqualis, {ed fitu inverfo difpofita. Deinde fi contin-
gentes HL,HM ducantur, dico angulum fub LHM
angulo fub CE F eflc 2qualem.

Ordinatim applicetur HN, fiat E O = E N, ordi-
natim applicetur O P, & ducatur contingens P Q.
Puncta P & H =qualiter diftant a re®A E I, unde
punctum P in curvi AB pun&to H in curvid G I
refponder, & angulus fub O P Q == eft angulo fub
NHM, proptereaquod curve AB,G 1 fimiles funt
& xquales.  Quoniam vero curva A B eft logarith-

mica
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mica & EN, E O zquales, erit NH x OP=EF¢.
Eft autem EF —=NL—=—0Q, unde ut NH:EF
(NL)::EF (0 Q):OP. Cum igitur anguli fub
HNL,QOP fint zquales, triangula HNL,QOP
funt fimilia, & angulus fub QP O, qui zqualis eft an-
gulo fub N HM, =qualis quoque erit angulo fubNL H.
Unde anguli fub NHM & fub NLH zquales erunt,
& angulus fub L HM angulo fib CNH five angulo
fub CEF =qualis. Q. E. D.

De Cafu alters Linearum Logarithmicarum,

Sint (in F7g. 18.) AB, CD du= lincze reGe paralles
1z, intra quas quzlibet alia linea re&a EF ducatur.
Ad afymptoton A B defctibatur linea logarithmica
G H, cujus fubtangens fit 2qualis linez E F, & ordi-
natim z}pplicatae comprehendant cum afymptoto angu-
los verfus contingentes #quales parti dimidize anguli
fub AEF. Quibus pofitis, fi ad afymptoton CD
alia defcribatur linea logarithmica ILM priori fimilis
& =qualis, & fi ducanrur contingentes LN, L O, dico
angulum fub OL N angulo {ub BEF efle zqualem.

“Ducatur N P, ut angulus fub A NP angulo fub AE F
fit 2qualis, & erit NP — EF. Sumatur NQ linca
EF five fubtangenti linez logarithmicz @qualis, jun-
gaturque Q L. Quoniam igitur Q L punctum Q_
conjungit cum puncto contactus L, Q L ordinatim ad
afymptoton A B applicabitur, ideoque angulus fub
L QN verfus contingentem LN zqualis erit parti di-
midiz anguli fub A EF vel anguli fub ANP; cft au-
tem NP —= E F =NQ, quoniamigitur NP,N Q funt
zquales, & angulus fub L QN =zqualis dimidio angu-
lifub ANP, reta QL producta tranfibit per P effi-
ciens triangulum PN Q ifofceles. Eidem ratione fi
ducatur O'S, ut angulus fub C QS zqualis fit ang?l%

: 2 u
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fub AEF erit OS — EF ; {i vero fumatur OR —
EF, ducaturque R L, ordinatim ea applicabitur ad
afymptoton CD, & producta tranfibit per S, propte-
rea quod linea IM fimilis eft & zqualis linez G H.
Erit autem angulus fub P RL (= angulo fubL.SQ)
= angulo fub L QS — angulo fub NPQ. Unde
erit angulus fub LSQ — angulo fub NPQ, &
triangula SLQ, PN Q fimilia funt, angulufque
fub SL Q — angulo fub PN Q = angulo fub
BEF. Eftautem& LS =LQ,0 S=NQ, item
angulus fub OSL (= angulo fub ORS) — angulo
fub NQL. Triangula igitur OSL, NQL =zqualia
funt, habentia bafes O L, NL quales, & angulos fub
NL Q, OLS, etiam @quales : auferatur communijg
angulus fub NLS, & relinquetur angulus fub OLN —
angulo fub SL Q —angulo fub BEEF. Q. E. D.

De Cycloide.

Sint (in Fig. 19.) AB, CD duz re@= linex parallc-
Iz, quas EF ad perpendiculum fecet. In diametrum
ET defcribatur l%micirculus EGF, & eo femicirculo
defcribatur femicyclois FH.  Jam fi alia femicyclois
IL Q priori fimilis & qualis fed fitu inverfo intra pa-
rallelas defcribatur, & fi contingentes L M, L N du-
cantur, dico angulum fub M L N retum efle.

Sit IO P femicirculus, quo defcribitar femicyclois
IQ, ¢jus diameter IP; ducatur LG O, lineis A B,
CD parallela, & jungantur FG, GE, 10. Erit de-
inde contingens L M parallela re®z FG, & contin-
gens L N parallela re¢te 10, qua parallela eft reGe
EG. Angulos igitur fuib MLN = eft angulo fub
FGE recto, ideoque angulus fub ML N redus eft.
Q. E. D.
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De Parabola Semicubica.

Si (in Fig.20.) re€tam lineam AB alia re@a linea
CD interfecat in punéto D cum lined AB angulum
quemcunque conftituens ; & fi fumatur DE =2 DC;
deinde ducatur EF, ut DF fit = D E; & denique
diametro CF & vertice C defcribatur parabola femi-
cubica GCH, quz tranfeat per puncétum E, habeat-
que ordinatim applicatas ad diametrum CF linez F E
parallelas : his pofitis, fi parabola hzc ad lineam A B
in fituinverfo defcripta fit, ut eandem in fitu jam di¢to
defcriptam interfecet, & contingentes ad punctum in-
terfeGtionis ducantur, ille contingentes fe interfeca-
bunt in angulo @quali angulo fub CDB.

Sumatur in paraboli GCH pun¢tum quodvis I,
ducatur FL C, & fumpth EM — EL ducatur MNC.
Deinde ordinatim applicentur OIP, NQR, ducatur-
que CEV, item EX diametro CQ parallela. His
pofitis erit VX : X E:: EF: FC, & XE: XP::
DF: EF. Unde ex 2zquout VX : XP.:: DF : FC,
dividendoque ut VX : VP :: DF : DC. Quoniam
igitur e DF-—= DE — : DG, eft etiam VX —: VP,
PorroutIOg: EFg:: COc:CFc:: VOc: EFe,

uatuor igitur ratione continuatd proportionalium eft
V O fecunda, quarum 1O eft primia & EF ultima. Eft
autem & 10: OV :: LF: EF. Ideoque funt 10,
OV,FL, FE quatuor ratione continuatd proportiona-
les; undeut VO:LF:: LF: EF:: VO—LF:
L E, componendoque ut LF+EF:EF:: VO —
EF (=VX):LE. Demonftratum autem fuit VX
zqualem efle dimidio linee VP. Ut igitur2 LF -+
2EF:EF::VP:LE:: 2LFE-}2EFg¢:EFgq.
jamverout TO:LF (::1V:LE):: LFg (2LFE
3 LEg—EFgq) : EF g, propterea quod linex {7%
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V O,LF,EF funt quatuor ratione continuati propor-
tionales ; quoniam igitarut VP :LE :: 2L FE 4
2EFg: EFg, erit ut PI:LE:: 3EFg—-LEg
: EFg. Eodem modo demonftratur ut NR: EM ::
3EFg—EMg: EFg Cumigitur EM —=fitEL,
erit N R = P L funt autem parallelz, ideoque puncta NI
zqualiter diftant a linea AB. Si igitur parabola femi-
cubica GCH in fitu inverfo ad lineam A B defcribatur,
punctum Nincidere poteft in punctum 1. Parabolz huic
detur ille fitus inverfus »cg, & ducantur contingentes
ITS,EW,ANT,21d; item linex WLY, WZM.
Erit ex naturd parabolz hujus OS =:OC,FW =
;FC, & QT =:QC. Eftawem& FD —=:FC;
unde FD,DE, &D W funt zquales, & angulus fub
F EW re&us : &, cum EL fit — EM, erunt & an-
guli Tub EWL,EWM aquales. Quoniam autem
L MF lineisTO, N Q parallela eft, & linex OC,FC
Q C fimiliter dividuntur in punétis S, W, T, erit WLY
contingenti 1 ST parallela, & W Z M- contingenti
ANT. Eftigitur angulus fub W Y D — angulo fub
IT #, & angulus fub W Z D = angnlo fub NAD =
angulo fub T¢T. Porro cum anguli fub EW I,
EWM f{int zquales, & anguli fub DEW,DWE
ctiam &quales propter lincaram D W, D E zqualitatem,
erit angulus {ub Y WD — angulo fib WZ D. 1deo-
que angulus fub CDB, qui zqualis eft famma angulo-
rum fub WYD & fub Y WD, zqualis erit fumma
angulorum fub IT 7, & fub 17T, nimirum angulo fub
T'ls zqualis. Q. E. D.

Lond. Aug.27. 1722.
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